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¢ :—}lﬁ The inner shield MULTIFILM and comfortable inside temperature

Vnitini stinéni MULTIFILM a pfijemna
vhitini teplota

Reknéte dodavateli, Ze chcete na vnitini stranu oken instalovat kovové
lesklé stindni MULTIFILM, které Vam zajisti v 1été chladek a v zimé
prijemné teplo. Nejspis se dozvite, Ze je to hloupost, Ze se to tak nedé-
14. Skutec¢nost je takova, Ze toto feSeni funguje nejen v teorii, ale také
v praxi. V tomto ¢lanku ukaZeme pro€. A podame i bliZsi teoretické

zdvodnéni.

Dopredu prozradime, Ze tento vyro-
bek od firmy Fenestra je némeckého
putvodu, kde byl také opakované pro-
véfen nejen na testovacich aplikacich,
ale také v ,boji”, tedy na hotovych stav-
bach. A nejen to. Investofi, ktefi toto
acinné feseni zvolili, jsou uz i v Ces-
ké republice. Reference i od nich jsou
velmi dobré. Nejslabsi strankou MUL-
TIFILMU, alespoit v Ceské republice,
je faze navrhu. Energeticti planovadi
a auditofi si s timto prvkem nevédi pfi-
li§ rady, a tak Vasi investici vétdinou
ohodnoti tak, jako by neexistovala.
I tak stoji za to. Minimaln& Vam pfinese
radost z pfijemného vnitfniho klimatu.
A ptedpisy jsou ostatné vidy od toho,
aby se za ¢as zménily. Podivejme se
proto, jak MULTIFILM funguje.

MULTIFILM a sluneéni zafeni

MULTIFILM se pouZiva jako stinég-
ni na vnitfni strané okna. Za letniho
slunného dne pronika oknem sluneéni
zafenl o vysoké energetické intenzité.
Ta u izolaéniho dvojskla odpovida asi
poloviné energie, kterd dopadd na
okno na venkovni strané. Pfesngji, za-
sklenf propusti hlavné viditelnou &ast
sluneéniho zafeni a pohlti neviditelné
tepelné zéfeni. MULTIFILM pro§lé z&-
feni odrazi, to znamena vratf k oknu.
A to ho propusti ven — tentokrat ves-
keré, protoZe jiz neobsahuje tepelnou
slozku, ktera byla pohlcena pfi prvnim
prichodu. Zasklenf okna tedy celkem
pohiti jen tepelnou slozku zafeni a vi-
ditelnd, ktera pfedstavuje asi polovinu
energie plvodniho svazku, se diky ro-
leté odrazi nazpatek. Vyjimku tvofi jen
asi 2 az 0,5 % svétla, které se dostane
dovnitf diky umélé otvorovitosti MUL-
TIFILMU kvali zajistén( vnitini osvét-
lenosti.
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KKratkovinnou infracervenou slozku
sluneéniho zéfeni pohlti venkovni ta-
bule izolagniho dvojskla, &imZ se ohie-
je. Ohtaté sklo pak sala dlouhovinné
tepelné zafeni na obé& strany — jednak
ven, jednak k vnitini tabuli s temore-
flexnim pokovenim. Na ni dopada uz
jen zhruba &tvrtina prvotni dopadajici
slune¢ni energie, oviem transformo-
vana do dlouhovinného tepelného
zareni; ovSem i tu termoreflexni vrstva
odrdZi. Vysledek? MULTIFILM, kte-
ry stoji az posledni v fad& na vnitini
stran& okna, zlistava chladny, protoZe
odrédZf jak viditelné zaieni, které pro-
stupuje oknem, tak i tepelné zareni,
které na ného sala okno.

MULTIFILM a tepelné zaieni

MULTIFILM pracuje i s dlouhovin-
nym tepelnym zafenim. ProtoZe ven-
kovni zemské tepelné zareni neprojde
dovnitf oknem, dopada na MULTIFILM
jen tepelné zafeni, které vyzafuje vnitf-
ni tabule okenniho zaskleni, a z dru-
hé strany prostorové tepelné zéteni

z mistnosti. MULTIFILM obé zaieni
odrazi, ¢imZ si udrZuje teplotu mezi
okennim sklem a vnitfnim vzduchem,
To je dilezité jak v |18, tak v zimé,
Dalsi dllezita vlastnost clon MUL-
TIFILM je schopnost ovliviiovat tep-
lotu prostorového zafen( v mistnosti.
Tato vlastnost je tim vyznamnéjsi,
¢im vétsl je plocha MULTIFILMU. To
je pfipad prosklenych fasadnich stén
v mistnostech rodinnych domd nebo
— moZna jesté Castéji — pfipad velkych
administrativnich budov s prosklenou
fasadou, ktera ohrani¢uje kancelafské
mistnosti. MULTIFILM umoZiiuje pie-
nést nejvétsi teplotni spad mezi tem-
perovanym prostorem (udrzovanym
na pobytové teploté) a venkovni tep-
lotou (letni i zimni) pravé do t&sného
okoli vnitfni okenni clony MULTIFILM

Vnittni clony MULTIFILM s kovove lesklym
reflexnim pavichem a otvorovitostf,

ktere zarucujl prijemné vnitini prostredi
a osvetlenost i za horkého jasného
slunného dne

Spektralni intenzita sluneéniho zareni
na zemském povrchu
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a nikolivdo hloubi mistnosti pobliZ top-
nych ploch. Pfiblizme si to:

Mé&jme rohovou mistnost délky
10 m, &itky S m a vysky 4 m. Podlaha
a strop jsou celoplosné temperovany
na 20 °C. Dvé sousedni stény jsou ob-
vodové, prosklené celoplosné& chrané-
ny MULTIFILMEM. Zbylé jsou pro jed-
noduchost adiabaticky temperovany,
tzn. na takovou teplotu, aby tepelny tok
na jejich povrchu byl nulovy. Emisivita
podlahy, stropu a stén je rovna jedné.

Priklad 1

Venku sluneéno, teplo. MULTIFILM
o emisivité £ = 1 se na povrchu ohfeje
na 40 °C. Vysledna teplota prostorové-
ho z&feni pak je t = 28,0 °C.

Piiklad 2

Venku sluneéno, teplo. MULTIFILM
o emisivité £ =0,1 se na povrchu ohfe-
jena40°C. Vysledna teplota prostoro-
vého zareni pak je t=21,2 °C.

Tepelné zafeni a teplota
vzduchu

Teplota prostorového zafeni je ve
stavebnictvi novym pojmem. Oficialni
stavebni tepelnd technika zatim pra-
cuje s tepelnym zafenim jako s fyzikal-
ni entitou, ktera v prostoru jen pfeska-
kuje od jedné stény ke druhé, odrazi se
od nich, nebo je jimi pohlcena. Novy
pohled, ktery pfinasi publikace [1], po-
hlizi na tepelné zafeni tak, ze vyplfiuje
ohranieny prostor, kde zkratka je.

V &asticovém vyjadieni tam je v po-
dobé& miliard fotonl (elementarnich
a nedélitelnych &astic zéfeni), které
vzajemné koexistuji s molekulami
vzduchu. A interaguji spolu, coZ zna-

mena, Ze si pfedavaji energii, tedy teplo.
Citovana publikace [1] ukazuje, Ze ve
vzdalenostijeden aZ nékolik decimetrii
od stén jiz vzduch neni ovlivnén tep-
lotou stény, ale pouze teplotou zéfeni.
Zareni, jehoZ teplota je vSude v mist-
nosti stejnd, rychle upravi teplotu vzdu-
chu na Uroven své vlastni. AZ navzduch
v blizkosti stén, stropu a podlahy.

Pocit tepelné pohody

Ten nastava tehdy, kdy? necftime
zimu, ani chlad, zkratka kdyZ se v mist-
nosti citime dobfe. Jde o subjektivn{
pocit naseho vnimani teploty vzduchu
a teploty zafenl, které soubé&zné plisobi
pfimo nebo pfes odé&v na povrch téla.
V ustaleném stavu jsou teploty vzduchu
a zafeni stejné a kdyZ pocitujeme tepel-
nou pohodu, jsou na Urovni 21 az 24 °C.
Dfive se uvadélo, Ze na této Urovni musi
byt priimér teploty vzduchu a povrchové
teploty stén; jak vime, teploty povrchii
stén v8ak generuji prostorové zareni.

UdrZovani piijemné vnitini
teploty

Obecny vzorec pro vypodet prosto-
roveé teploty T podle [1] je

T= Z A, ng?

- Z Ajgi

kde T je termodynamicka teplo-
ta v K (kelvinech), A ozna&uje plochy
v8ech stén, které ohranicuji mistnost,
atjejejich emisivita. Index i je pofado-
vé Cislo stény o plose A a emisivité g,

Ze vzorce plyne, Zze kdyZ jsou tep-
loty v8ech ohranicujicich stén stejné,

tj. T, = konst., mizf vliv emisivit a ploch
stén na teplotu prostorového zéfeni.
Z toho plyne ddlezity zavér:

Uginnost stinéni MULTIFILM je nej-
vy55i, kdyZ je mezi venkovni a vniténi
teplotou co nejvétsi rozdil a my po-
tiebujeme interiér chladit nebo vyta-
pét. MULTIFILM pFenese vyznamnou
&ast teplotniho spadu mezi venkovni
a vnitini teplotou na sebe a nikoliv do
hloubi mistnosti. MULTIFILM vyzafuje
do mistnosti minimum tepelného za-
feni, a proto jen velmi malo ovliviiuje
teplotu prostorového tepelného zafe-
ni (a potazmo vzduchu), kterou formu-
luji vnitini povrchy.

Zavér

P¥i kvalifikovaném navrhu lze vnitini-
mi clonami MULTIFILM® zajistit velmi
pfijemné vnitfni prostiedi i v pfipadé
extrémnich venkovnich veder nebo
mrazd. Princip je v tom, ze MULTIFILM®
s reflexnim povrchem neovliviiuje svym
minimalnim salanim teplotu vnitfniho
tepelného zafen(, kterou tak dominant-
né ustavuji vnitini salavé konstrukce.
Jinymi slovy, podstatna ¢ast teplotniho
rozdilu mezi venkovnim a vnitfnim pro-
stfedim se ustaviv sestavé okno — MUL-
TIFILM®, aniz by zasahovala dovnitf.

Je wyborné, Ze toto fedenf bylo jiz
dobfe otestovano v Némecku; mohlo
by to otupit vd5né stavebné tepelného
terorismu.
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[1] Jifi Hejhalek: Tepelné zdieni a na-
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Ilustrace energetickych toki v systému izolaéni dvojsklo

*termoizola¢ni dvojsklo, U by 1,1 W/(m?K) se clonou MULTIFILM SiAt023;
**protislune¢ni dvojsklo, U e.:l’l W/(m?K) se clonou MULTIFILM SiAt012;
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MULTIFILM®-film
SiAt023*
SiAT012**

2%*/0,5 %**
opticka propustnost

.
23 9%*/12 %**

sekundarnf{ tepelné zareni
g-hodnotadovniti

g-hodnota 25 %*/12 %**
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